
第五单元《化学方程式》

第一节 质量守恒定律

一、探究实验：质量守恒的探究——白磷燃烧前后质量的测定

二、【实验器材】托盘天平（及砝码）、锥形瓶、玻璃棒、气球

【设计实验】① 在底部铺有细沙的锥形瓶中，放入一粒火柴头大小的白磷。

② 在锥形瓶口的橡皮塞上安装一根玻璃管，在其上端系牢一个小气球，并使玻璃管下

端能与白磷接触。

③ 将锥形瓶和玻璃管放在托盘天平上用砝码平衡。

④ 取下锥形瓶，将橡皮塞上的玻璃管放到酒精灯火焰上灼烧至红热后，迅速用橡皮塞

将锥形瓶塞进，并将白磷引燃。

⑤ 待锥形瓶冷却后，重新放到托盘天平上，观察天平是否平衡。

【实验现象】白磷燃烧，产生大量的白烟，放出大量的热。天平平衡。

【实验结论】反应前各物质的总质量＝反应后各物质的总质量。

 实验成功的关键：装置的气密性要良好。

 玻璃管下端与白磷接触的目的：点燃白磷。

 气球的作用：盛装锥形瓶里受热膨胀的空气和五氧化二磷，避免因锥形瓶内压强过

大把瓶子弹开。

 没有安装气球的后果：橡皮塞被弹开或炸裂锥形瓶。

 锥形瓶底部不铺上细沙的后果：锥形瓶炸裂。

三、探究实验：质量守恒的探究——铁钉跟硫酸铜溶液反应前后质量的测定

【实验器材】托盘天平（及砝码）、烧杯。

【设计实验】① 在 100mL 烧杯中加入 30mL 稀硫酸铜溶液，将几根铁钉用砂纸打磨干净，

将盛有硫酸铜溶液的烧杯和铁钉一起放在托盘天平上称量，记录所称的质量 m1。

② 将铁钉浸到硫酸铜溶液中。待反应一段时间后溶液颜色改变时，将盛有硫酸铜溶液

和铁钉的烧杯放在托盘天平上称量，记录所称的质量 m2。比较反应前后的质量。

【实验现象】铁钉表面附着一层红色物质，溶液由蓝色逐渐变成浅绿色。

【实验结论】m1＝m2。反应前各物质的总质量＝反应后各物质的总质量。

【化学方程式】Fe+CuSO4=Cu+FeSO4

 该装置不用密封，因为参加反应和生成的物质中没有气体。



四、质量守恒定律：参加化学反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质的质量

总和。

 质量守恒定律应用于化学变化，不能应用于物理变化。

 质量守恒定律说的是“质量守恒”而不是其他方面的守恒。

 化学反应中，各反应物之间要按一定的质量比相互作用，因此参加反应的各物质的

质量总和不是任意比例的反应物质量的简单加和。

 不参加反应的物质质量及不是生成物的物质质量不能计入“总和”中。

五、质量守恒的原因：从微观上看，在化学反应前后，原子的种类、数目、质量不变。

六、质量守恒定律的应用：

 求某个反应物或生成物的质量；

计算时要考虑是否有气体参加反应，或者生成物中是否有气体，气体的质量不能遗

漏。

 推断反应物或生成物的组成（化学式）；

 判断反应物是否全部参加了反应。

七、化学反应前后：

 一定不变——（宏观）反应物和生成物的总质量、元素的种类和质量。

一定不变——（微观）原子的种类、数目、质量。

 一定改变——（宏观）物质的种类。

一定改变——（微观）分子的种类。

 可能改变——分子总数。

八、化学反应类型

 四种基本反应类型：

① 化合反应——由两种或两种以上物质生成另一种物质的反应。

② 分解反应——由一种反应物生成两种或两种以上其他物质的反应。

③ 置换反应——一种单质和一种化合物反应，生成另一种单质和另一种化合物的

反应。

④ 复分解反应——两种化合物相互交换成分，生成另外两种化合物的反应。

 氧化还原反应：

氧化反应：物质得到氧的反应属于氧化反应。

还原反应：物质失去氧的反应属于还原反应。



氧化剂：提供氧的物质

还原剂：夺取氧的物质（常见还原剂：H2、C、CO）

 中和反应：酸与碱作用生成盐和水的反应。

第二节 如何正确书写化学方程式

一、化学方程式：用化学式表示化学反应的式子，叫做化学方程式。

二、化学方程式的意义

 质的方面：表明反应物、生成物和反应条件。

 量的方面：① 各物质间反应时的微粒个数比； ② 各物质间反应时的质量比。

质量比等于化学方程式中各物质的相对分子质量与化学计量数乘积的比。所求质量

比不用约分。

三、化学方程式的读法（意义）：以下面的方程式为例

2H2 + O2 = 2H2O

4 ：32 ： 36

 氢气和氧气在点燃的条件下反应，生成水。

 每 2 个氢分子和 1 个氧分子在点燃的条件下恰好完全反应，生成 2个水分子。

 每 4 份质量的氢气和 32 份质量的氧气在点燃的条件下恰好完全反应，生成 36 份质

量的水。

四、书写化学方程式要遵守的原则：① 必须以客观事实为基础； ② 必须遵守质量守恒定

律。

五、写化学方程式时常出现的错误：

 不尊重科学实验，随意臆造化学式或事实上不存在的化学反应。

 不遵守质量守恒定律、没有配平或计量数不是最简比。

 化学式书写错误。

 写错或漏写反应条件。

 错标或漏标“↑”（气体生成符号）、“↓”（沉淀符号）。

“↑”：如果在反应物中没有气体，而生成物中有气体，那么应该在生成气体的化

学式后面标“↑”。

“↓”：在初中阶段，只有在溶液中发生反应时生成沉淀，才在生成沉淀的化学式



后标“↓”。

六、配平：在化学式前填上适当的化学计量数，使式子左、右两边的每一种元素的原子个

数都相等。

 一般情况下，可以按照书 98 页上介绍的“最小公倍数”法配平。

 如果化学方程式中有单质，一般留到最后配平。

 配平时一般从最复杂的化学式入手。但配平一氧化碳还原金属氧化物反应的化学方

程式时，一般从一氧化碳入手。

 刚开始配平，可以让化学计量数是分数。配平结束后“＝”两边的化学计量数翻倍，

全部变为整数即可。

 在刚学化学方程式时，要多做一些练习以熟练配平的方法；学过一段时间之后，要

试着把常见的化学方程式背下来（有的时候，上课认真听讲、课后认真写作业对背

方程式很有帮助）。

第三节 利用化学方程式的简单计算

一、例题 1：加热分解 6g 高锰酸钾，可以得到多少克氧气？

解：设生成的 O2的质量为 x。
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答：加热分解 6g 高锰酸钾，可以得到 0.6g 氧气。

【注意】如果没有完全反应，反应物和生成物的质量不能代入计算。只有通过相关数据

得知反应完全进行（遇到“充分反应”、“恰好完全反应”、“适量”等话语），这些质量

才可能有效。

遇到“足量”、“过量”、“一段时间”、“少量”等词语，说明可能不是恰好完全反应。

二、例题 2（利用质量守恒定律计算）：将氯酸钾和二氧化锰的混合固体 30g 加热一段时间，

发现剩余固体的质量是 20.4g，求参加反应的氯酸钾的质量。

解：设参加反应的 KClO3的质量为 x。
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答：参加反应的 KClO3的质量为 24.5g。

【注意】当反应前物质的总质量不等于反应后物质的质量时，说明有气体逸出。

三、例题 3：在做“氢气还原氧化铜”的实验中，将 8g 氧化铜放入试管中，通入足量的氢

气并加热一段时间。再次称量固体时，发现剩余固体的质量为 7.2g。问生成铜的质量

为多少？

解：设生成 Cu 的质量为 x。

参加反应的 CuO 的质量为 g4%100
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【注意】对于这种题，先要注意（8g－7.2g）并不是生成水的质量，而是参加反应的氧

元素的质量。

四、带杂质的计算见第八单元。

五、计算时的常见错误：

 未知数带有单位。

 所设物质的质量包含杂质的质量，或者包含未参加反应的物质的质量。

 已知物质的质量没有单位。

 化学方程式书写错误或者没有配平（这个错误会使计算题的得分降为 1，甚至为 0）。

 关系式中的数据没有与物质的化学式对齐。

 步骤不完整、数值计算错误、所答非所问等在其他学科也能犯的错误。
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